
POTI Virtual
Instruções

Os alunos inscritos no POTI Virtual poderão:

a) Ver videoaulas:

b) Fazer o download de materiais teóricos:

c) Testar o conhecimento aprendido em Testes rápidos:



d) Enviar as soluções das listas de exercícios para os Tutores Virtuais

A cada 15 dias, iniciando-se em 26/04, será publicada uma lista de exercícios na página oficial do POTI no
facebook seguindo a ordem dos tópicos listados na ementa do projeto(veja anexo I logo abaixo). As melhores
soluções dos alunos serão publicadas na mesma página.

https://www.facebook.com/POTI.IMPA/

https://www.facebook.com/POTI.IMPA/


Anexo I
Ementas dos Cursos

Geometria - Nível I

Tópico 1: Conceitos básicos: ponto, reta, plano e ângulo. (ponto médio, razões)

Tópico 2: Formas geométricas. (triângulo, quadrilátero, pentágono e hexágono, cobrir o plano)

Tópico  3: Retas paralelas cortadas por uma transversal.

Tópico  4: Perímetros e caminhos

Tópico  5: Triângulos

Tópico  6: Quadriláteros

Tópico  7: O Teorema de Pitágoras

Tópico  8: Áreas de figuras planas

Tópico  9: Área X Perímetro

Tópico  10: Congruência de Triângulos

Tópico 11: Resolução de Problemas

Combinatória - Nível I

Tópico 1: Jogos e Brincadeiras I

Tópico 2: Jogos e Brincadeiras II

Tópico 3: Problemas de Lógica I

Tópico 4: Problemas de Lógica II

Tópico 5: Paridade

Tópico 6: Percebendo Padrões

Tópico 7: Exemplos e Contra-Exemplos

Tópico 8: Configurações Magica

Tópico 9: Tabuleiros

Tópico 10: Principio Multiplicativo I

Tópico 11: Principio Multiplicativo II



Aritmética (Álgebra e Teoria dos Números)  - Nível I

Tópico 1: Critérios de divisibilidade

Tópico 2: Algoritmo da divisão, o Máximo Divisor Comum e o Lema de Euclides.

Tópico 3: Equações do primeiro grau.

Tópico 4: Números Primos, O Mínimo Múltiplo Comum e O Teorema Fundamental da Aritmética.

Tópico 5: A representação Decimal e problemas de Dígitos.

Tópico 6: Breve introdução às Congruências.  

Tópico 7: Proporções e a Regra de 3.

Tópico 8: Operações elementares com potências e radicais. 

Tópico 9: Fatorações Elementares de Expressões Algébricas

Tópico 10: Problemas de Revisão

Álgebra – Nível II

Tópico 1 - Produtos notáveis, equações e sistemas de equações (inclusive equações polinomiais de graus

menores ou iguais a 3 e raízes reais).

Tópico 2 - Produtos notáveis, equações e sistemas de equações.

Tópico 3 - Sequências elementares; somas e produtos telescópicos.

Tópico 4 - Recorrências lineares de ordens menores ou iguais a 3 e raízes reais.

Tópico 5  - Números binomiais, binômio de Newton e triângulo de Pascal.

Tópico 6 - Indução finita e aplicações I.

Tópico 7 - Indução finita e aplicações II.

Tópico 8 - Desigualdades elementares.

Tópico 9 - Desigualdades elementares.

Tópico 10 - Problemas envolvendo máximos e mínimos.

Tópico 11 - Funções definidas implicitamente.

Tópico 12 - Funções definidas implicitamente.

Tópico 13 - A ideia de continuidade e aplicações.

Tópico 14 - Números complexos e raízes de polinômios.

Tópico 15 - Relações de Girard e aplicações I.

Tópico 16 - Relações de Girard e aplicações II.



Teoria dos Números – Nível II

Tópico 1 - Problemas elementares de divisibilidade que envolvam apenas as definições de quociente e resto.

Tópico 2 - Introdução formal à divisibilidade.

Tópico 3 - Algoritmo de Euclides e Teorema de Bachet-Bézout.

Tópico 4 - MMC e MDC.

Tópico 5 - Números primos, números compostos e o Teorema Fundamental da Aritmética. 

Tópico  6  -  Números  primos,  números  compostos  e  o  Teorema  Fundamental  da  Aritmética.  Problemas

envolvendo a utilização do postulado de Bertrand.

Tópico 7 - Congruências, bases de numeração e critérios de divisibilidade.

Tópico 8 - Equações Diofantinas lineares.

Tópico 9 – O teorema chinês dos restos.

Tópico 10 - Ternos Pitagóricos.

Tópico 11 – Outras equações diofantinas de grau 2; o método geométrico.

Tópico 12 - O Método da Descida de Fermat e aplicações.

Tópico 13 - Equação de Pell.

Tópico 14 - Sistemas completos de restos, Teorema de Wilson e Teorema de Fermat.

Tópico 15 - Teorema de Euler e aplicações.

Tópico 16 - Teorema de Euler e aplicações; comentários sobre criptografia RSA.

Tópico 17 - Propriedades aritméticas dos números de Fibonacci e outras sequências recorrentes.

Tópico 18- A Função Parte Inteira.

Tópico  19  -  Funções  multiplicativas  e  as  funções  aritméticas  elementares  ($\Phi$  de  Euler,  Soma  dos

divisores, Número de divisores, etc).

Tópico 20 - A função de Möbius e as fórmulas de inversão de Möbius.

Geometria – Nível II

Tópico 1 - Noções básicas de geometria (ângulos, triângulos, paralelismo, desigualdade triangular).

Tópico 2 - Congruência de triângulos.

Tópico  3  -  Lugares  geométricos  (mediatriz,  bissetriz,  arco  capaz  e  outros  exemplos,  como  círculo  de

Apolônio).

Tópico 4 - Razão de segmentos (Teorema de Tales, Teorema das bissetrizes, quádruplas harmônicas).

Tópico 5 - Problemas de construção com régua e compasso.

Tópico 6 - Semelhança de triângulos.

Tópico 7 - Circunferências (posições relativas, ângulos inscrito, semi-inscrito, excêntricos).

Tópico 8 - Quadriláteros inscritíveis I (Definição e propriedades).

Tópico 9 - Quadriláteros inscritíveis II (Teorema de Ptolomeu, ponto de Fermat e aplicações).

Tópico 10 - Potência de ponto e eixo radical.



Tópico 11 - Pontos notáveis  - Incentro, Ortocentro, Baricentro, Circuncentro, Reta de Euler.

Tópico 12 - Circunferências inscritas e ex-inscritas; Teorema de Pitot.

Tópico 13 - Relações trigonométricas no triângulo - Lei dos senos.

Tópico 14 - Relações Trigonométricas no Triângulo - Lei dos Cossenos e Relação de Stewart.

Tópico 15 - Relações entre áreas; Áreas de um triângulo.

Tópico 16 - Teorema de Ceva e Teorema de Menelaus; problemas de colinearidade e concorrência.

Combinatória – Nível II

Tópico 1 - Problemas de raciocínio lógico envolvendo provas por absurdo e analogias.

Tópico 2 - Problemas envolvendo paridade.

Tópico 3 - Contagens elementares I: Princípio aditivo e multiplicativo.

Tópico 4 - Contagens elementares II: Paradigmas de contagem.

Tópico 5 - Contagens elementares III: Bijeções

Tópico 6 - Contagens elementares IV: Contagem dupla

Tópico 7 - Estratégias vencedoras em jogos.

Tópico 8 - Princípio da casa dos pombos.

Tópico 9 - Princípio da casa dos pombos (incluir problemas de coberturas e coloração de tabuleiros).

Tópico 10 - Grafos I: Relação entre o número de arestas e a soma dos graus dos vértices e um pouco de

contagem dupla.

Tópico 11 - Grafos II: Conexidade e árvores. Princípio da indução, em geral.

Tópico 12 – Grafos III: Casa dos pombos e um pouco de teoria de Ramsey.

Tópico 13 – Invariantes e extremalidade.

Tópico 14 – Invariantes e extremalidade (incluir problemas de coberturas e coloração de tabuleiros).

Tópico 15 – Contagem via sequências recorrentes. 

Tópico 16 – Contagem via sequências recorrentes. 

Tópico 17 - Continuidade discreta.

Tópico 18 - Jogos e invariantes revisitados.

Tópico 19 - Grafos IV: Caminhos Eulerianos e Hamiltonianos.

Tópico 20 – Grafos V: Teorema de Túran.

Tópico 21 – Geometria Combinatória: configurações de pontos, fecho convexo.



Álgebra – Nível III

Tópico 1 – Desigualdades I.

Tópico 2 – Desigualdades II.

Tópico 3 - Funções definidas implicitamente I.

Tópico 4 - Funções definidas implicitamente II.

Tópico 5 - Números complexos.

Tópico 6 - Miscelânea sobre raízes de polinômios I.

Tópico 7 - Miscelânea sobre raízes de polinômios II.

Tópico 8 - Aplicações de raízes da unidade I.

Tópico 9 - Aplicações de raízes da unidade II.

Tópico 10 - Interpolação de polinômios e aplicações I.

Tópico 11 - Interpolação de polinômios e aplicações II.

Tópico 12 - Recorrências lineares I.

Tópico 13 - Recorrências lineares II.

Tópico  14  -  Fatoração  única  de  polinômios  e  aplicações  (incluir  polinômios  sobre  Z_p  e  critérios  de

irredutibilidade).

Tópico 15 - Fatoração única de polinômios e aplicações I.

Tópico 16 - Fatoração única de polinômios e aplicações II.

Tópico 17 - Desigualdades de convexidade I.

Tópico 18 - Desigualdades de convexidade II.

Tópico 19 - Funções definidas implicitamente III (problemas mais difíceis).

Tópico 20 - Funções definidas implicitamente IV (problemas mais difíceis). 

Teoria dos Números – Nível III

Tópico 1 - Divisibilidade.

Tópico 2 - Algoritmo de Euclides e o Teorema de Bézout.

Tópico 3 - Revisão de MMC e MDC.

Tópico 4 - Números primos, números compostos e o Teorema Fundamental da Aritmética.

Tópico 5 - Ternos Pitagóricos e outras equações diofantinas quadráticas.

Tópico 6 - O Método da Descida de Fermat.

Tópico 7 - Equação de Pell.

Tópico 8 - Frações contínuas, aproximações Diofantinas e aplicações às equações de Pell.



Tópico 9 - Congruências.

Tópico 11 - Equações Diofantinas lineares.

Tópico 12 - Teoremas de Fermat, Wilson, Wolstenholme e Euler.

Tópico 13 - O Teorema Chinês dos Restos.

Tópico 14 - Ordens e raízes primitivas.

Tópico 15 - Resíduos quadráticos e reciprocidade quadrática.

Tópico 16 – Funções aritméticas: funções multiplicativas, a função de Möbius e as fórmulas de inversão de

Möbius.

Tópico 17 - Congruências de grau superior: o lema de Hensel e o teorema de Chevalley-Warning.

Tópico 18 - Propriedades aritméticas dos números de Fibonacci e outras sequências recorrentes.

Tópico 19 - Propriedades aritméticas dos números binomiais e o Teorema de Kummer.

Tópico 20 - Distribuição dos números primos.

Tópico 21 - Aplicações de polinômios ciclotômicos à Teoria dos Números.

Geometria – Nível III

Tópico 1 - Quadriláteros inscritíveis I (Definição e propriedades).

Tópico 2 - Quadriláteros inscritíveis II (Teoremas de Ptolomeu; Borboleta; Reta de Simson-Wallace).

Tópico 3 - Quadriláteros circunscritíveis (Teorema de Pitot).

Tópico 4 - Pontos notáveis I - Propriedades do Ortocentro.

Tópico 5 - Pontos notáveis II - Propriedades do Baricentro; Reta de Euler.

Tópico 6 - Relações entre áreas.

Tópico 7 - Teoremas de Ceva; problemas de concorrência.

Tópico 8 - Teorema de Menelaus; problemas de colinearidade.

Tópico 9 - Isometrias I: Rotações e composição de rotações (Problemas de Fermat e Fagnano; Triângulo de

Napoleão).

Tópico 10 Isometrias II: Reflexões e simetrias.

Tópico 11 - Homotetia I: Definição e propriedades.

Tópico 12 - Homotetia II: Exercícios.

Tópico 13 - Relações trigonométricas no triângulo (Lei dos senos, cossenos, relação de Stewart).

Tópico 14 - Potência de ponto e eixo radical.

Tópico 15 - Inversão I: Definição e propriedades.

Tópico 16 - Inversão II: Aplicações e exercícios.

Tópico 17 - Quádruplas harmônicas e feixe harmônico.

Tópico 18 - Geometria projetiva (Dualidade).

Tópico 19 - Vetores.

Tópico 20 - Sistemas de massa.

Tópico 21 – Geometria com números complexos.



Combinatória – Nível III

Tópico 1 - Contagens elementares I: Princípio aditivo e multiplicativo.

Tópico 2 - Contagens elementares II: Bijeções.

Tópico 3 - Contagens elementares III: Contagens duplas.

Tópico 4 - Contagens elementares IV: Inclusão-Exclusão, Fórmula de Pólya.

Tópico 5 - Invariantes e monovariantes.

Tópico 6 - Princípio do extremo.

Tópico 7 - Princípio da casa dos pombos.

Tópico 8 – Contagem via sequências recorrentes.

Tópico 9 - Grafos I: Grafos completos, bipartidos e árvores.

Tópico 10 - Grafos II: Teorema de Turán e alguns problemas da teoria extremal de grafos.

Tópico 11 - Grafos III: Introdução à Teoria de Ramsey.

Tópico 12 - Funções geratrizes e partições dos inteiros.

Tópico 13 - Grafos IV: Matchings e torneios.

Tópico 14 - Grafos V: Caminhos Eulerianos e Hamiltonianos.

Tópico 15 - Noções de Probabilidade e aplicações.

Tópico 16 – Geometria Combinatória.

Tópico 17 - Teorema de Menger e Teorema do fluxo-máximo/corte-mínimo.

Tópico 18 - Conjuntos livres de Somas, Teorema de Shur e van Der Waerden.

Tópico 19 - Famílias Intersectantes de Conjuntos: Teorema de Erdos-Ko-Rado, Desigualdade de Fischer,

Teorema de Sperner.
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