POTI Virtual
Instrucoes

Os alunos inscritos no POTI Virtual poderao:

a) Ver videoaulas:

Congruéncias |

Apresentaremos a
definigdo de
congruéncias e suas
propriedades basicas.

Assistir Video

Baixar Video

b) Fazer o download de materiais tedricos:

Congruéncias Congruéncias O Teorema
I Il Chinés dos
Exercicios Exercicios Restos

. . .. ! . w Exercicios
Baixar Material Tedrico Baixar Material Tedrico
Baixar Material Tedrico

¢) Testar o conhecimento aprendido em Testes rapidos:

© Pergunta |#* Progresso

Sabendo que 1001 & multiplo de 7, determine o resto de 102%0 na divisao por 7. Q o
1

® Resposta Correta! P

(v Sua Resposta (]
2

@D Explicacao

[ Como 1001 = 10% + 1, seque que 10° = —1 (mod 7)eque

10%" = (10*)% - 10* = (—1)% - 10* = 100 = 2 (mod 7).




d) Enviar as solugdes das listas de exercicios para os Tutores Virtuais
A cada 15 dias, iniciando-se em 26/04, serd publicada uma lista de exercicios na pagina oficial do POTI no

facebook seguindo a ordem dos topicos listados na ementa do projeto(veja anexo I logo abaixo). As melhores
solucdes dos alunos serdo publicadas na mesma pagina.

https://www.facebook.com/POTLIMPA/
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Nova Mensagem
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Anexo 1
Ementas dos Cursos

Geometria - Nivel I

Topico 1: Conceitos basicos: ponto, reta, plano e angulo. (ponto médio, razdes)

Topico 2: Formas geométricas. (triangulo, quadrilatero, pentagono e hexagono, cobrir o plano)

Topico
Topico
Topico
Topico
Topico
Topico
Topico

Topico

: Retas paralelas cortadas por uma transversal.
: Perimetros e caminhos

: Tridngulos

3

4

5

6: Quadrilateros
7: O Teorema de Pitagoras
8: Areas de figuras planas
9: Area X Perimetro

10: Congruéncia de Triangulos

Toépico 11: Resolucao de Problemas

Combinatoria - Nivel 1

Toépico 1: Jogos e Brincadeiras [

Topico 2: Jogos e Brincadeiras I1

Topico 3: Problemas de Logica |

Topico 4: Problemas de Logica I1

Toépico 5: Paridade

Topico 6: Percebendo Padroes

Topico 7: Exemplos e Contra-Exemplos

Toépico 8: Configuracdes Magica

Topico 9: Tabuleiros

Topico 10: Principio Multiplicativo I

Topico 11: Principio Multiplicativo II



Aritmética (Algebra e Teoria dos Niimeros) - Nivel I

Topico 1: Critérios de divisibilidade

Topico 2: Algoritmo da divisdo, o Maximo Divisor Comum e o Lema de Euclides.

Toépico 3: Equagdes do primeiro grau.

Topico 4: Numeros Primos, O Minimo Multiplo Comum e O Teorema Fundamental da Aritmética.
Topico 5: A representacdo Decimal e problemas de Digitos.

Topico 6: Breve introducdo as Congruéncias.

Topico 7: Proporgdes e a Regra de 3.

Topico 8: Operagdes elementares com poténcias e radicais.

Topico 9: Fatoragoes Elementares de Expressdes Algébricas

Topico 10: Problemas de Revisao

Algebra — Nivel II

Tépico 1 - Produtos notaveis, equacdes e sistemas de equagdes (inclusive equagdes polinomiais de graus

menores ou iguais a 3 e raizes reais).
Topico 2 - Produtos notaveis, equagoes e sistemas de equagoes.

Topico 3 - Sequéncias elementares; somas e produtos telescopicos.
Toépico 4 - Recorréncias lineares de ordens menores ou iguais a 3 e raizes reais.
Topico 5 - Numeros binomiais, bindmio de Newton e tridngulo de Pascal.
Topico 6 - Inducao finita e aplicagdes 1.

Topico 7 - Indugdo finita e aplicagdes II.

Tépico 8 - Desigualdades elementares.

Toépico 9 - Desigualdades elementares.

Topico 10 - Problemas envolvendo méximos e minimos.

Toépico 11 - Fungdes definidas implicitamente.

Topico 12 - Fungdes definidas implicitamente.

Topico 13 - A ideia de continuidade e aplicagdes.

Topico 14 - Numeros complexos ¢ raizes de polindomios.

Topico 15 - Relagdes de Girard e aplicagdes 1.

Toépico 16 - Relagoes de Girard e aplicagoes I1.



Teoria dos Numeros — Nivel 11

Toépico 1 - Problemas elementares de divisibilidade que envolvam apenas as definigdes de quociente e resto.
Topico 2 - Introdugdo formal a divisibilidade.

Topico 3 - Algoritmo de Euclides e Teorema de Bachet-Bézout.

Topico 4 - MMC e MDC.

Topico 5 - Numeros primos, numeros compostos e o Teorema Fundamental da Aritmética.

Tépico 6 - Numeros primos, numeros compostos € o Teorema Fundamental da Aritmética. Problemas
envolvendo a utilizagdo do postulado de Bertrand.

Topico 7 - Congruéncias, bases de numeracao e critérios de divisibilidade.

Toépico 8 - Equagdes Diofantinas lineares.

Topico 9 — O teorema chinés dos restos.

Topico 10 - Ternos Pitagoricos.

Tépico 11 — Outras equagdes diofantinas de grau 2; o método geométrico.

Topico 12 - O Método da Descida de Fermat e aplicagdes.

Topico 13 - Equagdo de Pell.

Topico 14 - Sistemas completos de restos, Teorema de Wilson e Teorema de Fermat.

Topico 15 - Teorema de Euler e aplicagdes.

Topico 16 - Teorema de Euler e aplicacdes; comentarios sobre criptografia RSA.

Topico 17 - Propriedades aritméticas dos ntimeros de Fibonacci e outras sequéncias recorrentes.

Tépico 18- A Funcao Parte Inteira.

Topico 19 - Fungdes multiplicativas e as fungdes aritméticas elementares ($\Phi$ de Euler, Soma dos
divisores, Numero de divisores, etc).

Topico 20 - A fungdo de Mdbius e as formulas de inversdo de Mobius.

Geometria — Nivel 11

Topico 1 - Nogdes basicas de geometria (dngulos, tridngulos, paralelismo, desigualdade triangular).

Tépico 2 - Congruéncia de tridngulos.

Tépico 3 - Lugares geométricos (mediatriz, bissetriz, arco capaz e outros exemplos, como circulo de
Apolonio).

Topico 4 - Razdo de segmentos (Teorema de Tales, Teorema das bissetrizes, quadruplas harmonicas).

Topico 5 - Problemas de construgdo com régua e compasso.

Tépico 6 - Semelhanca de tridngulos.

Toépico 7 - Circunferéncias (posi¢des relativas, angulos inscrito, semi-inscrito, excéntricos).

Topico 8 - Quadrilateros inscritiveis I (Defini¢do e propriedades).

Topico 9 - Quadrilateros inscritiveis II (Teorema de Ptolomeu, ponto de Fermat e aplicagdes).

Tépico 10 - Poténcia de ponto e eixo radical.



Topico 11 - Pontos notaveis - Incentro, Ortocentro, Baricentro, Circuncentro, Reta de Euler.
Topico 12 - Circunferéncias inscritas e ex-inscritas; Teorema de Pitot.

Topico 13 - Relagdes trigonométricas no triangulo - Lei dos senos.

Topico 14 - Relagdes Trigonométricas no Triangulo - Lei dos Cossenos e Relag@o de Stewart.
Tépico 15 - Relagdes entre areas; Areas de um triangulo.

Toépico 16 - Teorema de Ceva e Teorema de Menelaus; problemas de colinearidade e concorréncia.

Combinatoria — Nivel 11

Tépico 1 - Problemas de raciocinio l6gico envolvendo provas por absurdo e analogias.

Topico 2 - Problemas envolvendo paridade.

Tépico 3 - Contagens elementares I: Principio aditivo e multiplicativo.

Tépico 4 - Contagens elementares II: Paradigmas de contagem.

Topico 5 - Contagens elementares I11: Bijecdes

Topico 6 - Contagens elementares I'V: Contagem dupla

Topico 7 - Estratégias vencedoras em jogos.

Topico 8 - Principio da casa dos pombos.

Topico 9 - Principio da casa dos pombos (incluir problemas de coberturas e coloragao de tabuleiros).
Topico 10 - Grafos I: Relagdo entre o nimero de arestas ¢ a soma dos graus dos vértices e um pouco de
contagem dupla.

Toépico 11 - Grafos II: Conexidade e arvores. Principio da indugdo, em geral.

Topico 12 — Grafos III: Casa dos pombos e um pouco de teoria de Ramsey.

Topico 13 — Invariantes e extremalidade.

Toépico 14 — Invariantes e extremalidade (incluir problemas de coberturas e coloragdo de tabuleiros).
Topico 15 — Contagem via sequéncias recorrentes.

Topico 16 — Contagem via sequéncias recorrentes.

Toépico 17 - Continuidade discreta.

Topico 18 - Jogos e invariantes revisitados.

Toépico 19 - Grafos IV: Caminhos Eulerianos e Hamiltonianos.

Topico 20 — Grafos V: Teorema de Turan.

Topico 21 — Geometria Combinatdria: configuragdes de pontos, fecho convexo.



Algebra — Nivel III

Topico 1 — Desigualdades I.
Topico 2 — Desigualdades I1.
Topico 3 - Fungdes definidas implicitamente 1.
Tépico 4 - Fungdes definidas implicitamente I1.

Topico 5 - Numeros complexos.
Topico 6 - Miscelanea sobre raizes de polinomios 1.

Topico 7 - Miscelanea sobre raizes de polindmios 1.

Topico 8 - Aplicagdes de raizes da unidade 1.

Topico 9 - Aplicagdes de raizes da unidade I1.

Topico 10 - Interpolacdo de polindmios e aplicacdes 1.

Topico 11 - Interpolagdo de polinémios e aplicagdes 11.

Toépico 12 - Recorréncias lineares 1.

Toépico 13 - Recorréncias lineares I1.

Toépico 14 - Fatoragdo unica de polindmios e aplicagcdes (incluir polindmios sobre Z p e critérios de
irredutibilidade).

Topico 15 - Fatoragdo unica de polindmios e aplicagdes 1.

Toépico 16 - Fatoragdo unica de polindmios e aplicagdes II.

Topico 17 - Desigualdades de convexidade 1.

Toépico 18 - Desigualdades de convexidade II.

Topico 19 - Fungdes definidas implicitamente III (problemas mais dificeis).

Topico 20 - Fungdes definidas implicitamente IV (problemas mais dificeis).

Teoria dos Numeros — Nivel 111

Topico 1 - Divisibilidade.

Tépico 2 - Algoritmo de Euclides e o Teorema de Bézout.

Topico 3 - Revisdo de MMC e MDC.

Topico 4 - Numeros primos, numeros compostos e o Teorema Fundamental da Aritmética.
Topico 5 - Ternos Pitagdricos e outras equagdes diofantinas quadraticas.

Topico 6 - O Método da Descida de Fermat.

Topico 7 - Equagdo de Pell.

Topico 8 - Fragdes continuas, aproximagdes Diofantinas e aplicagdes as equagdes de Pell.



Topico 9 - Congruéncias.

Topico 11 - Equagdes Diofantinas lineares.

Topico 12 - Teoremas de Fermat, Wilson, Wolstenholme e Euler.

Topico 13 - O Teorema Chinés dos Restos.

Topico 14 - Ordens e raizes primitivas.

Toépico 15 - Residuos quadraticos e reciprocidade quadratica.

Topico 16 — Fungdes aritméticas: fungdes multiplicativas, a fungdo de Mdbius e as formulas de inversao de
Mobius.

Topico 17 - Congruéncias de grau superior: o lema de Hensel e o teorema de Chevalley-Warning.
Topico 18 - Propriedades aritméticas dos numeros de Fibonacci e outras sequéncias recorrentes.
Toépico 19 - Propriedades aritméticas dos niimeros binomiais e o Teorema de Kummer.

Topico 20 - Distribui¢do dos nimeros primos.

Topico 21 - Aplicagdes de polindmios ciclotdmicos a Teoria dos Numeros.

Geometria — Nivel III

Topico 1 - Quadrilateros inscritiveis I (Defini¢ao e propriedades).

Topico 2 - Quadrilateros inscritiveis II (Teoremas de Ptolomeu; Borboleta; Reta de Simson-Wallace).
Topico 3 - Quadrilateros circunscritiveis (Teorema de Pitot).

Topico 4 - Pontos notaveis I - Propriedades do Ortocentro.

Topico 5 - Pontos notaveis II - Propriedades do Baricentro; Reta de Euler.

Topico 6 - Relagdes entre areas.

Topico 7 - Teoremas de Ceva; problemas de concorréncia.

Topico 8 - Teorema de Menelaus; problemas de colinearidade.

Topico 9 - Isometrias I: Rotagdes e composicao de rotagdes (Problemas de Fermat e Fagnano; Triangulo de
Napole@o).

Topico 10 Isometrias II: Reflexdes e simetrias.

Topico 11 - Homotetia I: Defini¢@o e propriedades.

Topico 12 - Homotetia II: Exercicios.

Toépico 13 - Relagdes trigonométricas no triangulo (Lei dos senos, cossenos, relagao de Stewart).
Topico 14 - Poténcia de ponto e eixo radical.

Toépico 15 - Inversdo I: Definigdo e propriedades.

Topico 16 - Inversao II: Aplicagdes e exercicios.

Topico 17 - Quadruplas harmonicas e feixe harmonico.

Topico 18 - Geometria projetiva (Dualidade).

Topico 19 - Vetores.

Topico 20 - Sistemas de massa.

Tépico 21 — Geometria com numeros complexos.



Combinatoria — Nivel 111

Topico 1 - Contagens elementares I: Principio aditivo e multiplicativo.

Topico 2 - Contagens elementares II: Bijecdes.

Toépico 3 - Contagens elementares I1I: Contagens duplas.

Topico 4 - Contagens elementares [V: Inclusdo-Exclusao, Formula de Polya.

Toépico 5 - Invariantes e monovariantes.

Topico 6 - Principio do extremo.

Topico 7 - Principio da casa dos pombos.

Tépico 8 — Contagem via sequéncias recorrentes.

Topico 9 - Grafos I: Grafos completos, bipartidos e arvores.

Topico 10 - Grafos II: Teorema de Turdn e alguns problemas da teoria extremal de grafos.
Toépico 11 - Grafos III: Introdugdo a Teoria de Ramsey.

Toépico 12 - Fungdes geratrizes e parti¢des dos inteiros.

Topico 13 - Grafos [V: Matchings e torneios.

Topico 14 - Grafos V: Caminhos Eulerianos ¢ Hamiltonianos.

Toépico 15 - Nogdes de Probabilidade e aplicagdes.

Tépico 16 — Geometria Combinatoria.

Topico 17 - Teorema de Menger e Teorema do fluxo-maximo/corte-minimo.

Topico 18 - Conjuntos livres de Somas, Teorema de Shur e van Der Waerden.

Topico 19 - Familias Intersectantes de Conjuntos: Teorema de Erdos-Ko-Rado, Desigualdade de Fischer,

Teorema de Sperner.
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